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приглашаеть всзхь преподавателей и любителей физико-математиче- 
скихъ наукъ, равно какъ и учащихся принимать участе въ журнла 


въ качеств сотрудниковъ-корреспондентовъ. 


Авторамъ статей, помфщенныхъ въ журналЪ, редакцёя высызаеть 
безплатно не болфе 5 экземпляровъ т%хъ номеровъ журналй, В" кото- 
рыхъ эти статьи напечатаны. Авторы, желающие им: из отдфльные 
оттиски своихъ сталей, помфщаемыхъь въ А нимаютъ на 


себя всЪ расходы изданя и пересылки. 
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По поводу письменныхъ отвфтовъ. 


Темы для письменныхь работъь на окончательныхь испытавяхъ въ 
нашихь средне-учебныхь заведешяхъ составляются, какъ извфстно, пре- 
подавателями тфхъ же заведен, и затЪмъ, черезъ посредство начальства 
учебнаго округа, разсылаются въ конвертахъ директорамъ. При этомъ за- 
дачи, присланныя учителемь какого нибудь заведеня, попадаютъ ВЪ другое 
заведенше иногда безъ всякихъ измфнен. 

Эта система могла бы быть названа идеально правильной и наиболЪе 
удобной, если бы господа учителя, составляющие свои задачи для посылки 
ихъ въ округъ, вседа относились къ этой части своихъ обязанностей съ 
полнымъ сознанемъ всей нравственной отвЪфтственности, пэдающей на вся- 
каго составителя экзаминащонныхъ темъ и задачъ. Кь сожалЪнию, вегрьча- 
ются и тавме факты, которые заставляютъ предполагать, что въ иныхъ 
случаяхъ учитель, знающ!й почти навфрное, что составленныя имъ задачи 
будуть посланы въ другое какое нибудь заведене и, стбдовательно,” 1 не 
могуть скомпрометировать его собственныхъ учениковъ, придунываегь на 
скоро что нибудь свое, или выбираеть изъ книжки, не пронфривъ, быть 
можеть, самъ того, надъ чБмъ десятки учениковъ будуть Омь ломать 
свои усталыя головы въ критичесмя минуты волнених, ® экзаминащонной 
лихорадки. < 

Въ особенности мнф кажутся несоотвЪтствующими своему назначеню 
тавыя задачи, которыми авторы ихъ хотаять замучить экзаменующихся, за- 
бывая, что письменныя работы задаются не для того, чтобы испытать 
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выносливость ученика и его способность къ продолжительной работ, тре- 
бующей самаго усиленнаго умственнаго напряжешя. При другихъ условяхь 
сложныя, запутанныя задачи, быть можеть, могутъ принести пользу уча- 
цимея, пручая ихъ къ систематизирован!ю своихь мыслей и плановъ, икъ 
равномфрному расходованию умственной энерги такъ, чтобы ея хватило до 
конца, но задавать сложныя темы уже экзаменующимея—и поздно, и не- 
умЪстно. Съ другой стороны н$ть основан! желать, чтобы въ письменномъ 
отвфт$ обнаруживалея возможно больш й объемь знашй ученика; требовать 
оть него, чтобы въ каюе нибудь 51|. часа онъ далъ письменное доказа- 
тельство знашя всею курса— никто вФдь и не думаетъ, ибо для этой по- 
вБрки существують экзамены устные, продолжительность которыхъ не огра- 
ничена никакимъ уставомъ и вполнЪ зависить отъ усмотр$н!я экзаминатора. 
Напротивъ, время нисьменвыхъ работъ вполнЪ опред$ленно задано уставомъ, 
и это различ1е доводить до очевидности, что требован!я при письменныхъ 
испытан1яхь должны быть обийя для всего класса и строго принаровлены 
къ среднему уровню, и къ довольно короткому промежутку времени. 

Всф эти давно извЪетныя истины я счель нелишнимъ напомнить чи- 
тателямъ-учителямь именно теперь, когда попалась мнф на глаза слВду- 
ющая задача по геометрии, предложенная въ текущемъ учебномъ году на 
письменномъ экзаменв ученикамъ 8 класса одной изъ русскихъ классиче- 
скихъ гимназй. Вотъ она: 

„Если въ большомъ круг шара провести хорду равную 14 дюймамъ, 
то хорда, соотвфтетвующая двойной дуг, будетъ находиться отъ центра 
на разстояни равномъ 21,08 дюйма. Опредфлить объемъ сегмента этого 
шара, когда известно, что полная его поверхность равняется боковой по- 
верхности прямого кругового конуса, им ющаго радусь основавя 18 дюй- 
мовъ и образующую=50 д.“ 1. 

Интересно было бы знать передфлалъ ли эту задачу самъ авторъ и 
смотр$лъ ли онъ при этомъ на часы? Ку 








© 

1) Задача позаимствована изъ Сбориика Геометрических® задачь Знаменскаго (Во- 
логда. 1819 г.). См. стр. 44. № 152, но вмёсто требован!я:, опредфлить высоту сегмента“ 
задано, ради усложневя, вычислене объема. 


Солнце. 


Составиле по Сёкки и 00. источникам 
П. А. Конопацектй. 


(Продолженае) 1). 
\. Общя заключений. 


РазсмотрЪвъ отдфльныя части оболочки солнца, мы видфли что вся 
она состоитъ изъ газовъ и металлическихь паровъ, различной температуры, 
плотности и свзтоностности; что въ ней происходать исполинсвя течен!я и 
постоянныя возмущеншя, и что она распространяется далеко за пред$лы ви- 
димой блестящей фотосферы солнца, которая предетавляеть ничто иное 
какъ нижше болфе плотные слои той же самой атмосферы, даюцие лучи 
веЪхь степеней преломляемости. Изелфдованя Франкланда и Вюльнера по- 
казали, что при извЪстной степени давленя и температуры вс газы даютъ 
бЪлый свЪть и непрерывный снектръ. 


Внутреншя силы солнца на большихь пространствахъ поднимають 
вверхъ массы фотосферы (свЪточи), образуя между ними углублен!я; тамъ 
и сямь между свЪточами вырываются раскаленныя массы водорода въ фориЪ 
выступовъ хромосферы. Число выступовъ возрастаеть и убываеть вет 
съ числомъ пятенъ. Присутстые болЪе или менфе блестящаго свФточа на. 
краю солнечнаго диска всегда совпадаеть съ появлешемъ въ томъ же м$етЪ 
выступа или по крайней мЪрЪ большаго возвышеня и особеннаго блеска 
хромосферы. Образован!е пятна всегда необходимо сопровождается таким 
значительнымъ нарушешемь равновзая въ окружающей фотосферЪ: полу- 
тЪнь пятна окружають свЪточи, мосты и свфтлые потоки со веЪхъ ето] 
стремятся въ него, и это движеше распространяется далеко вокру о на 
разстонше нзсколькихъ поперечниковъ пятна. Хромосфера ыы 
не только между свЪточами вокругъь пятна, но в ет самымъ 
ПятномЪ. 


Спектральный анализъ показаль, что не ь, ядра патна 
шире ч$мъ полут$ни. Если щель спектроскопа К каетъ какъ ядро, 
$ 


2) См. „Вфетникь“ №№ 2, 5, 8, 14, 16 и 19. 
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Фиг. 58. такъ и полутЪнь, то металличесыя лиш всего болфе расширя- 
ются надъ ядромъ пятна; надъ полутЗнью же онф постепенно 
суживаются, заканчиваясь остр!емъ. Отсюда сл$дуетъ, что св$то- 
поглощающий слой увеличивается въ толщин и въ пяотности 
по мфрз приближеня къ центру ядра, и вообще поглощеше 
свЪта пятнами гораздо сильнфе, ч$мъ на остальной поверхности солнца. 

Очевидно та-же причина усиливаеть темныя лини спектра на краю 
солнечнаго диска; однако здЪсь есть существенная разница въ томъ, что 
темныя лини края солнечнаго диска принадлежать газамъ, а темныя лин!и 
пятенъ— металлическимъ парамъ. Если пятно лежитъ на поверхности фото- 
еферы, то являются утолщенными только лини Ш спектра, принадлежаця 
натрю; пятна же, лежапия глубже, даютъ также утолщенныя лини каль- 
ця, но еще не желфза; послБдьйя утолщаются только при очень большой 
глубин$ пятенъ. Такимъ образомъ прежде всего являются утолщенными 
лини натр!я и кальшя, ииБющихъ незначительную плотность паровъ; лини 
же кобальта, хрома, свинца, подобно благороднымъ маталламъ, не испыты- 
ваютъ замфтнаго утолщеня, что конечно зависитъ отъ значительной плот- 
ности ихъ паровъ, всл$детве которой они находятся глубже во внутреннихъ 
слояхъ, недоступныхьъ спектроскопу. Отсюда можно заключить, что внутри 
пятенъ металличесые пары расположены по порядку своей плотности, 
тяжелые глубоко внизу, а надъ ними въ верхнихъ слояхъ все болфе и боле 
легке, наконецъ сверхъ всфхъ слой водорода, облекаюцщйй все солнце въ 
видВ хромосферы и поднимающийся свЗтящимися массами въ видЪ вы- 
ступовъ надъ общимъ уровнемъ. 

Спектральный анализъ доказаль присутстые на солнцф большинства 
элементовъ земной коры, такъ что представляется вопроеъ почему тамъ не 
найдено кислорода и азота, встрёчающихеся на землЪ въ такомъ громадномъ 
количеств и играющихъ здЪсь столь важную роль. Есть, правда, н5которые 
празнаки присутствя въ пятнахъ водяныхь паровъ, а значить и кислорода. 
Возможно также допустить, что температура высшихъ слоевъ аткосферы 
солнца за видимыми границами хромосферы на столько понижается, что 
ДЪлается возможнымъ соединевше водорода съ кислородомъ; ‹ азовавцийся 
водяной паръ опускается внизъ и снова разлагается в, тт ихъ слояхъ, 
совершая круговоротъ, подобный круговороту другого „рода, вовершающемуся 
въ земной атмосфер. Вращаясь такимъ образоиъ въ высшихь слояхъ ат- 
мосферы солнца, кислородъ не достигаетъ температуры и давлешя, при 
которыхъ онъ способенъ давать достаточно ярюй спектръ. Даже лини 
водорода, дающаго спектръ при гораздо боле низкой температурЪ, закан- 
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чиваясь въ протуберанцахъ тончайшими острями, указываютъ, что въ выс- 
шихъ слояхь солнечной атмосферы температура постепенно понижается, 
дфлаясь наконецъ недостаточной, чтобы произвести спектръ этого газа. 


Целльнеръь съ другой стороны полагаетъ, что атмосфера водорода 
на поверхности солнца находясь при весьма высокой температур и 
среднемъ давлени 180 миллим., равна по в$су неизм$римо малому, почти 
ничтожному слою кислорода или азота. Если мы, слФдовательно, предполо- 
жимъ присутстые такого количества этихъ газовъ даже въ нижнихъ, весьма, 
высокой температуры слояхъ атмосферы, непосредственно лежащихь на 
фотосферЪ, то лучи фотосферы встрЪчаютъ на своемъ пути къ намъ столь 
ничтожное количество раскаленнаго азота и кислорода, что производимое 
этими тазами поглощене ничтожно мало и совершенно неразличимо. Такимъ 
образомъ отеутстые ливй, принадлежащихъ этимъ газамъ, въ снектрЪ ни- 
сколько не даетъ права заключить, что этихъ тазовъ дЪйствительно нЪтъ 
на солнцЪ. 


М. Температура Солнца. 


Изслёдованя относительно температуры солнца принадлежать къ 
труднфйшимъ вопросамъ физической астрономи, и результаты, полученные 
различными изслФдователями по этому вопросу, столь различны, что вопросъ 
этотъь слдуетъ признать далеко нерфшеннымъ. 

Чтобы опред$лить температуру солнца, недостаточно выставить на 
солнце термометръ, отсчиталь число градусовъ и помножить его на квадратъ 
разстоян!я солнца отъ земли. Во первыхъ это чиело относится къ условно 
принятому 0” температуры, при которомъ теплота тЪла не нуль, и вовсе 
не относится къ абсолютному нулю, который физики принимаютъ за—273°С. 
Во вторыхь лучи солнца, прежде чЪмъ достигнуть термометра, должны 
пройти черезь атмосферу земли, и на этомъ пути значительная часть 
поглощается: изслЪдованя показали, что по направлен!ю зелья ош 
поглощается атмосферой 1/1 посылаемыхъ солнцемъ тепловыхъ дучейи для 
косвенныхъ лучей это отношене возрастаетъ препоршонально< о ‘еекансу 36- 
нитнаго разстоян!я солнца. Въ третьихъ наконець термометръ-поглощаетъ 
не только лучи солнца, но въ то же время и тепловые 9 и окружающихъ 
его твлъ. $ ` 

Для полнато опред$лешя температуры солнца” ибобходимо знать: 1) 
напряжене его лучеиспускайя и 2) абсолютное количество термической 
энерги, доставляемой солнцемъ землф въ единицу времени. 
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Тепло доступныхь намъ тфлъ легко измФрить растирешемъ приведен- 
наго съ ними въ соприкосновен1е теруометрическаго тфла, но для измфрешя 
тепла недоступнаго намъ солнца остается довольствоваться его лучами. 

Но, очевидно, напряжеше лучеиспусканя составляеть только одну 
часть или одинъ видъ энерги, присущей вибрирующимъ молекуламъ и со- 
общаемой окружающей средЪ; притомъ напряжен!е это не одинаково при 
всЪхъ обетоятельствахъь и для волнъ всякой ллины. Но можно. съ достовЪр- 
ностью утверждать: 

1) что работа, сообщаемая вибрирующими молекулами окружающей 
средЪ, не можеть быть болфе той, какую производятъ самые молекулы; 

2) что различные группы молекулъь должны обладать различною 
способностью приводить въ движене окружающую среду и распространять 
это движене волнообразно въ пространствЪ; этимъ именно объясняется, 
что шумъ распространяется не такъ далеко, какъ чистые тоны, и что. луче- 
испускане различныхъ тфль различно, смотря по свойствамъ ихъ поверх- 
ности и молекулярному сложен!ю. 

ПослЪднее относительно солнца, ‘'намъ вполн% неизвЪстно. Изъ этого 
видно, что опредфляя температуру солнца только по напряженю его луче- 
испускан1я, мы можемъ прти только къ весьма неточнымъ результатамъ; 
но вмЗстЪ съ тфмъ очевидно, что опредзленная такимъ образомъ темпе- 
ратура солнца должна быть мене и ни въ какомъ случа не можеть быть 
болфе дЪйствительной. 

Опред$леше температуры съ помошью лучеиспускан!я основывается 
на слВдующемъ разсужден!и. 

Пусть разность между температурою $ и температурою окружающей 
его поверхости 5 будетъ Т традусовъ, и пусть з часть 


иг. 59. в 
# а этой поверхности имфетъ излишекъ температуры 
9, тогда для равновфая термометра необходимо 
з 
59 $: 5=Т: 9, слЪдовательно, 59=5Т, откуда 9=1. 
ъ Е Это уравнеше не теряетъ силы и тогда, и’ но- 


верхность 5—6 безконечно мала въ сравнении съ 5. 
На этомъ основав! чиело граду бвъ” Т, отечи- 
танвыхъ на термометрЪ, Вет ъ на солнце до 


тЪхь поръ пока столбикъ ртути перестанетъ пода лЪдуеть умно- 


5 о 
жить на отношене - —183960, гдф $ есть поверхноеть сферы, $ поверх- 


ность солнечнаго диска, котораго дламетрь принять равнымъ 32’ 3,"6. 
Слфдовательно 9—183960 Т. 
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Для опредзленя Т изъ наблюденй, Ватерстонъ въ Инди и Соре на 
Монблан употребляли приборъ, зостояшйй изъ двухъ трубъ, иуБющихъ 
общую ось, въ промежутокъ между которыми пускаютъ горячую воду, 
масло или паръ, поддерживая постоянную температуру, изм$ряемую термо- 
метромъ #; другой термометръ &, доститающйй оси цилиндра, подвергается 
дЪъйствю лучей солнца, проникающихъ въ отверете о мафрагмы ти, ко- 
торое лишь немного болфе шарика термометра. Внутренность цвлиндра и 
теруометръ покрыты сажей, п весь аппаратъ  имфетъ параллактическую 
установку, чтобы слфдовать за движешемъ солнца. Разницу Т—{#—# от- 
считываютъ на обоихъ 
термометрахь и вста- 
ВЛЯЮТЪ ВЪ предыдущее 
уравнене. 

Изъ наблюдевй ока- 
залось: 

1) при давлени 758 
миллим. на высот 52 
метр. надъ уровнемъ 
моря средная величина 
Т==129,06, а въ ясные 
дни она достигаетъ 14°. 

2) Величина эта не 
м$няется съ повыше- 
шемътемпературы муф- 
фты, въ которой заключены термометры: при #=0°, #—=12°,06; при #=60°, 
{—129,06, какъ ни кажется это страннымъ на первый взглядъ. 


фиг. 60. 





3) Полуденныя наблюденя въ различныя времена года даютъ резуль- 
таты, мало различающиеся между собою: зимой между 115,5 и 129, лЬтомъ 
оть 125,5 до 14°. Результать тЗиъ. боле зам$чательный, что высота солнца 
АУ 


мзняется на 47°. бит 


С о” 


4) Гораздо’ большее вляне имфетъ высота м%ета, наблюдевя.> ”Такъ 
Соре въ ЖеневЪ нашелъ на зысотз 400 метр. Т==159,5; на ‚всоть 2500 
метр. Т=189,6; на вершин Монблана на высотБ 4800 метр. "Г==219, 13; 
а Ватерстонъ въ Инди при высот$ солнца 70° и г совершенно чистом небъ 
нашель Т=270,8 





о 
Изъ различя этихъ данныхь видно, какъ труд Н0 ожидать по нимъ 
точнаго опредфлешя температуры солнца, но вифств съ тБиъ отсюда 
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сл$дуетъ, что выведенная изъ нихъ температура солнца должна предста- 
влять минимальный предЪлъ. 

Если взять Т==219,13, какъ найдено Соре на вершин Монблана, 
тогда 9 —183960.21,13 =3887075° или около 4 миллюновъ градусовъ 
Цельзя. Очевидно число это слишкомъ мало, потому что здЪеь не взято 
во внимане поглощеше лучей земной атмосферой. ДЪлая эту поправку 
Соре полагаеть Т==29°,02 и тогда для температуры солнца найдемъ 
9—5338519° или около 51/з миллюновЪ градусовъ. 

И это число, какъ оно ни велико, представляетъ только низний ‘предёлъ 
температуры солнца, и если еще принять во внимаше, что оболочка, 
солнца пропускаеть только 129/, его лучей, поглощая остальные, мы долж- 
ны будемъ увеличить предыдущее число болфе чЪмъ въ 8 разъ и тогда 
получимъ свыше 40 миллоновъ градусовъ. 

„Признаюсь, говорить Секки, у меня не хватаетъь духа идти такъ 
далеко и я охотнЪзе принимаю для внЪшнято елоя солнца температуру 10 
мил. гралусовъ, приблизительно найденную Ватерстономъ изъ опыта“. 1) 

Изъ всего сказаннаго можемъ прйти къ тому лишь заключению, 
что температура солнца должна быть чрезвычайно высока и далеко пре- 
вышать ту, какую мы можемъ произвести въ лабораторяхьъ всякими ис- 
кусственными средствами. 

Такимъ образомъ стараются выразить температуру солнца градусами 
стоградуснаго термометра. Но чтобы опредЪлить абсолютное количество 
доставляемой солнцемъ лучистой теплоты, надо принять изв$стное количество 
тепловой энерги за единицу. Тепловая энермя измфряется возвышенемь 
температуры н$которой массы опредЪленнаго вЪса и теплоемкости въ еди- 
ницу времени. Аппаратъ, предложенный для этой цфли Пулье и называемый 
пилелюметромь, состоптъ изъ полаго цилиндра изъ тонкой м$ди А, перед- 
няя стфнка котораго покрыта сажей и устанавливается нормально къ лу- 
чамъ солнца. Дабы поглощенная теплота снова не излучалась, прош1я части 
прабора посеребрены и отполированы. Сосудъ А наполняется дистиляиро- 
ванной водой, температура которой опред$ляется териометромъ во 
боръ. можеть вращаться около оси СТ для перем шиван1я 
новлен1я равномфрной температуры. а 
ИН ее оо 

1) Вс} эти числа крайне гадательны, и такъ-какъ намъ‹ неизвфстень законъ луче- 
испускан!я при высокихь температурахъ, то наврядъ-ли этим иыемомъ удастся котда либо 
опредфлить температуру солнца, хотя приблизительно. Чтобы `показать какъ велики разно- 


тлас1я въ этомъ воиросф, замЗтимъ, что В1олле прииимаетъ температуру солнца лишь въ 
2000°, Цельнерь—вь 28000°, а Розетти (по’новфйшимъ изыскашямъ въ Падуф) въ 20000°. 


Прим. ред. 











№ 
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Пусть поверхность передней стороны сосуда А равна 5 кв. сант., вЪеъ 
воды Р килотр., и ‘пусть сосудъ и заключенная въ немъ вода, пмзють 
температуру воздуха въ тЪни; затВиъ на 5 минутъ сосудъ подвергается 
дфйств!ю нормальныхь къ его поверхности лучей солнца, при чемъ темпе- 
ратура воды повышается на Г. Тогда количество поглощенной теплоты 

равняется РЬ сл довательно 


въ 1 минуту кв. сантим. по- 
о 


верхности поглощаетъ - е 


сдиницьъ тепла. Нужно при 
этомъ принять во вниман!е 
теплоту, поглощенную са- 
мымъ сосудомъ, для чего 
въеъ его умножаютъ на тепло- 
емкость ипридаютъ къвфеу 
воды. Зат$мъ нужно обра- 
тить вниман1е на то, что, 
несмотря на вс$ предосто- 
рожности, нЪкоторая часть, 
потлощеннаго тепла поте- 
ряется чрезъ лучеиспускане, 
и чтобы сдфлать соотвЪт- 
ствующую поправку, опре- 
дЪляютъ, на сколько понизится температура сосуда въ 1 минуту, если 
его защитить оть прямыхъ лучей солнца. 

Сд$лавъ вс требуемыя точностью поправки наблюден!я, мы еще не 
опред$лимъ всего количества тепловыхъ лучей, посылаемыхъ солнцемъ на 
поверхность $; нужно принять въ разсчетъ, что значительная часть ихъ, а 
° именно около! /, вех вертикально падающихъ лучей, поглащается ООН 
(Окончаше слюдуеть). 


фиг. 61. 


































© С 


неизвфЪстнымъ. 
А. Гольденберга 





(Окончание 1). 


= Хх - 
5. Мы видфли, что одинъ изъ классовъ уравненй четвертой степени» 
корни которыхъ могуть быть найдены помимо рЪшенйя резольвенты, ха- 


1) См. „Вфстникь“ № 18, 
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рактеризуелея тЪмъ, что для нихъ кубичесый варанть обращается въ 
нуль; остановимся нЪсколько на функщяхъ, которыя носятъ это назваше. 

ИзвЪстно, что путемъ линейной подстановки всегда можно преобра- 
зовать алгебраическое уравнеше въ такое, второй коэффищентъ котораго 
равенъ нулю. 

Чтобы произвести съ большимъ удобствомъ это преобразоване въ на- 
шемъ случаз, помножимъ на аз всЪ члены ур. (1): оно представится въ 
такомъ видЪ: 


(ах)* + 46 (ах)з -- бас (ах)? + 4а?а (ах) -Е аЗе == 0; 
положивъ теперь 
ах ==0у — 6, 
получимъ преобразованное (варшрованное) уравнение 
(ау)* — 6 [52 — ас] (ау)? - 4 [263 — Забе -- а?а] (ау) — 

— [364 — баре + 4а?6а — аЗе] = 0; 
коэффищенты этого преобразованнаго уравнен1я называются варлантами 
даннаго; положивъ, для краткости. 

62 — @6 — 15 
263 — ЗаБ -{- а?4 = в й 
364 — баб?е -- 4аФа — аЗе = 4, 
мы можемъ написать преобразованное уравнене такъ: 
(ах ++ 6)4 — 6%. (ах + В)? -- 4% (ах +9) —ш=0, 
Если коэффищенты даннаго уравнен1я удовлетворяють услов!ю 
#8 — 0, " 
то посл$днее уравнеше переходить въ уравнен!е 
(ах 5) — 6бъ (ах + 6)? —в.=0. 


т. е. въ уравнен!е биквадратное относительно линейной функщи ах 5; кор- 
ни его могутъ быть найдены непосредственно. 

6. При помощи подходящей подстановки, можно всякое алгебраиче- 
ское уравнеше преобразовать и въ такое, предпослЪдн!й коэффищенть ко- 
тораго есть нуль. Чтобы примнить это преобразоваше къ уравненю к 

о 


^\ 
ас -- 463 | 6 сл? -- 4 ах 5 е=0 < 
раздВлимъ его на 2% и умножимъ на 3; будемъ имЪть: я 


е \4 е \3 е \? е 
течет 





положивъ 


© 
‚получимъ преобразованное уравнене въ слБдующемъ видЪ 


24—6(42— ес) 22-4 (243— Зе@с-}-е%) г— (34*—беа%--4 ефа— еза)= 0. 
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Коэффищенты этого преобразованнаго уравненя называются ретро- 
влантами даннаго уравненя 1). 
Положивъ, для краткости, 


4? — ее = 65 
243 — Зеае + 6 =. 
3 44 — 6 е42 -- 1еФ4 — ва= и, 
мы можемъ написать послфлнее уравнене такъ: 
6 


4 2 
| -— а) —- 6%, е а + а)-и=0 


мя 


Если коэффищенты даннаго уравненля удовлетворяютъ условтю 
93 =0, 


другими словами, если кубичесый рстроваранть даннаго ур. четвертой сте- 
пени обращается въ нуль, то преобразованное уравнене принимаеть видъ 


`\4 / 2 
е 6 
а] —6е — а] —в.=о0 
[ . Е 2 | = 4 
е \ 
и представляетъь уравнете биквадратное относительно функщи [5+ а . 
о е 2 
РЬшивъ это уравнеше относительно те получимъь два корня 
, 
положимъ, 4? и 852, такъ что будемъ имЪть 
е 2 : е 2 р 
х ) п 


а, затЪмъ, найдемъ: 


Ч 

и е 

о У 
и 1-е та 
и - В 

ыы ке 

Зее сов, 

И 





1) Легко видфть, что варантъ переходить въ соотвфтствующ!й ретроварантъ (02 въ 
©’ 2, 63 ВЪ 1’, 64 въ 9'4), когда первый коэффищенть замфнимъ послёднимь и второй —пред- 
посл днимъ, 
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Легко видфть, что въ этомъ случа 


не трудно убЪдиться въ справедливости обратнаго предложеня. 

Итакъ: 

1) Если кубическй ретроварантъ ур. четвертой степени обращается 
въ нуль, то сумма чисель обратныхъ двумъ изъ корней уравненя равна 
суммЪ чиселъ обратныхь двумъ остальнымъ его корнямъ, или, что тоже, 
средне-гармоническое двухъ корней уравненмя равно средне-гармоническому 
двухъ остальныхъ корней его. 


2) Уравнеше четвертой степени, кубическй ретроварантъ котораго 


обращается въ нуль, непосредственно распадается на два квадратныхъ 
уравнешя. 


7. Обратимся, въ заключеше, къ тому частному случаю, о которомъ 
мы упомянули въ началЪ нащей замЪтки. 
Если вторая часть уравненя 


(422? -- 26% -- с) =4 (6? —- а0) <? -- 4 % —аах- (с? — ае) 
представляетъ полный квадратъ линейной функщи отъ х, то должно быть: 
(6% — аа)* — (62 —=а6) (6? — ав) =0, 
4 (62 — вс) 22 - 4 Фе — аа) х - (с?— ае) = (9х УР — а = Уй— че}. 
Въ этомъ случаЪ наше уравнене распадается на слфдующия: 
ад? -- 2 (6 -- У — ав) в (е-+- У — ав) = о 
а? 2 (6 — УВ? — ав) + ((«—Уе—в-=-0. 


Означавъ чрезъ 21,2» корни перваго изъ этихъ уравненй, чрезъ 23. 24 
корни второго, будемъ имЪть 





пы = 2 [5+ ны=1 [+= 
в+щ=-* [в - Уи; ны = [5-У 
откуда С у 
(2, 2) (а- ад) = “ \ 
о) 





4 
2(212-Е 2324) = Е х 


такъ что 
2(21то + из) == (84-25) (23-24), 


5> 
> 
— 


ФунЕщя 
(с — аа)? — (62 —ае) (с? — ае) 
коэффищентовь ур четвертой степени 
а24 --`46 23 -- 6 сл? 4ах Ре=о 
можетъ быть написана такъ 
а (асе 2 9 66а — аа? — ед? — 3); 
выражеше 
асе -- 9 64 — аа? -— в? — 3 


называется хубическимь инвамантомь уравневя; оно можеть быть пред- 
ставлено въ видЪ детериинанта 


а Ь с | 
бета 
6: гаые 








строене которато легко запомнить. 
Что касается до соотношеня 
2 (1, 2> -- 23 24) = (1, + 22) (ез- 24), 
то ему можно дать и такой видъ: 
Е. 4 
23—12 44—12 


Раземотримъ теперь, влечетъ ли за собой эта зависимость между кор- 
нями уравневя четвертой степени найденную нами зависимость между его 
коэффищентами. 


Предположимъ, что корни 7, 2, хз ‚, 24 ‚ уравненйя 
ал -- 4 023 - 6 сл? -- 4 ах + е= 
удовлетворяютъ услов!ю 
2 (21 2 + 2з 4) = (1 + т) (23 -- гу; «А 


пользуясь извфстными соотношен1ями 





(2. 22) + т = 
(2, | хо) (ву 24) - (1 ло + 23 24) = 6 (2) 
У 
гала (аз 20 Е заза и Над Но 2) 
а ви (4) 


з 
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мы въ этомь случаЪ найдемъ послдовательно: 


РС 
и (5) 


4 
(212 -- 2374)? — 47, 1. - Хуа ай (с? — ае) 





16 
(2, | 2» - хз + 2.) — 4 (а, | 2) (23 | 2.) = аз (6? — ас) 
такъ что 
: т. 
(12 -- 23 24)? (2, 45 — 13 — 24)? =: т (62 — ас) . (с? — ае); 


съ другой стороны, умноживъ (1) на (5) и вычтл (3), предварвтельно удво- 
енное, легко найдемъ, что 


(21 25 — 2324) (4 — 3—2) =— 5 (бе — аа) 
такъ что 
(66 — аа)? = (6? — ав) (6? — ае). 


Итакъ: 1, Если кубичесый инвар!антъ уравнения четвертой степени обра- 
щается въ нуль, то корни уравненйя составляютъ гармоническую про- 
порщю, и обратно. 


2, уравнен!е четвертой степени, кубичесвй инвар!антъ котораго обра- 
щаетея въ нуль, непосредственно распадается на два квадратныя 
уравненя. 


8. Такчмъ образомъ мы познакомились съ четырьмя классами уравненй 
четвертой степени, ршене которыхъ приводится къ рзшеню квадратныхь 
уравнен!й: каждому изъ этихъ классовъ соотвЪтствуетъ характеристическое 
соотношене между корнями и характеристическое соотношене между ко- 
эффищентами; эти соотношентя обусловливаются взаимно. 

Вышеизложенное даетъ намъ, между прочимъ, средство составлять, въ 
какомъ угодно числЪ, тая уравнеюя четвертой степени, которыя рзшают- 
ся при помощи однихъ квадратныхь уравнен!й: достаточно подобрать ко- 
эффищенты а, 6, с, а, е уравневя. 


ах || 4623 -|- 6 сх? -- 4 ал + е=о0 
такъ, чтобы было удовлетворено одно изъ слвдующихъ условй: < 
2 $3 — Забе -- аа? =0 
2 43 — 3 е@с - её? = 
а4? — в? = 0 х а 
все -- 9 6са — еб? — аа? — 68 = 


ЕА\о\ 
< хх 


У У 
Едва ли нужно прибавлять, что разсмотрьнный нами классы ур. чет- 
вертой степени не единственные, которые могутъ быть рфшены, такъ ска- 
зать, иомимо кубической резольвенты. 








209 


Причина тона, 


издаваемаго стержнями изъ магнитныхъ металловь подъ влянемъ 
прерывчатаго намагничиваня 1). 


П Бахметьева. 


Въ области магнитизма есть еще много не изсл$дованнаго и не объяс- 
неннаго сравнительно съ другими областями физики, и поэтому большин- 
ство, такихь явленй въ учебникахъ физики для среднихь учебныхъ заве- 
денй опускается; къ нимъ принадлежать напр: теплота, развиваемая пре- 
рывчатымъ намагничиванемъ и размагничиваюемъ магнитныхь тфлъ, удли- 
неше или укорачиване ихъ подъ вл1ян!емъ намагничивания, тонъ, издаваемый 
ими при прерывчатомъ наматничивани и т. д. Въ настоящей стать мы 
поговоримъ о послЗднемъ явлении. 

Если быстро прерывающимся токомъ намагничивать желфзную про- 
волоку, то она будетъ издавать болфе или менфе музыкальный тонъ, ко- 
торый въ прежнее время сравнивалея то съ отдаленнымъ гуломъ колоколовъ, 
то съ шумомъ, производимымъ падешемь на желфзную крышу дождевыхъ 
капель и т. п. Хотя явлене это и было открыто въ первый разъ въ 1838. 
тоду (Пажемь), но до настоящаго времени не могли найти ему вЪрнаго 
объяснения. 

До сихь поръ большинство физиковъ придерживалось объяснен!я 
Де-ля-Рива, занимавшатося изученемь этого явленя. Этотъь физикъ объ- 
яенялъ появлен!е тона дрожанемъ частичекъ (молекулярныхъ магнитов) 
въ желзномъ стержнЪ подъь влянемъ прерывчатаго наматничиваня. 

Противъ этого никто ничего не могь сказать, такь какъ по теорш 
магнитизма молекулярные магниты дЪйствительно занимають другое поло- 
жене въ тфлЪ намагниченномъ, чЪмъ въ ненамагниченномъ; этимъ можеть 
быть и можно объяснить, почему вопросъ этотъ нЪкоторое время оста- 
валея не затронутымъ. 

На его разрфшене меня натолкнуло чисто случайное обстоятельство: 
изучая вляне измфненя разетояня между молекуларными магнитами на 
магнитизмъ тфлъ, я замфтиль, что при растяжени или сжатш проволок 
изъ магнитныхъ металловъ тонъ, получающийея при прерывчатомъ намагни- 
чиван!и, то усиливается, то ослабЪваетъ. )того обстоятельства было доста- 
точно, чтобы я по окончанш главной работы взялся и за разработку“ ‘этой. 

Намагничиван!е стержней пройясходило при похощи деревянной катуш- 
ки съ намотанной на нее м$дной, изолированной проволокой < (4 ‘ряда, по 
100 оборотовъ въ каждомъ). Внутри ея помфщалея подвергаемый изслЪ- 
дованю стержень, причемъ, если онъ подвергался сжато, редварительно 
пом$щался въ деревянную трубку, ширина канала кото] й была равна 
толщин стержня. Длина этой трубки была немного кс оче стержня, для 
того чтобы на его концы можно было производить давление. 


У 


1) Статья эта была помфщена въ болфе распространенной форм въ Журналв физ.-хим, 
Е томь ХУП, стр. 65. , 
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Самое сжале или растяжене производилось при помощи особаго ащца- 
рата. Катушка ставилась подъ рычагъ, вращаюцийся около‘оси, и къ концу 
этого рычага прикр$илялись грузы. Въ катушку вставлялись сверху и снизу 
латунные, толстые стержни, между которыми и находился желЪзный или 
никкелевый стержень. Нажимая рычагтомъ на верхн! латунный . стержень, 
мы сжимаемъ такимьъ образомъ и нашу проволоку. Для растяженя прово- 
локъ катушка помфщалась по другую сторону подставки для рычага, на 
него надЪвался для этого латунный параллелепипедь съ вырЪзомъ въ средин$. 
Изел$дуемая проволока была снабжена припаявными къ ней серебромъ 
латунными стержнями (проволока кромЪ того была въ нихъ немного ввин- 
чена), изъ которыхъ одинъ ввинчивался въ вышеупомянутый | раны 
& другой закрЗилялся гайкой снизу подъ доской. 


Болфе сильное растяжене и сжимаюе достигалось гирями, бабе 
вземыми къ рычагу; самъ же рычагъь безь гирь. производиль давлене, 
равное 14 килогр. Отношене плеча силы къ плечу сопротивленя равнялось 
9,47. 


Для измфрешя магнитизма стержней были примЗнены индуктированные 
токи, которые возбуждались въ нарочно намотанной для этого на намаг- 
ничивающую спираль индуктированной катушкЪ. Тока, какъ намагничива- 
ющ, такъ и индуктированный измФфрялись при помощи зеркальнаго таль- 
ванометра, подзорной трубы и скалы. Вмане намагничивающей катушки 
на индуктированный токъ было компенсировано другой подобной же катуш- 
кой. Токь для намагничиваня получалея отъ 3-хъ элементовь Давш»ля. 


Тоны, издаваемые стержнями подъ вляшемъ прерывчатаго’ намагни- 
чиванля, были наблюдаемы при помощи телефона и микрофона. Посл дьй 
состояль изъ трехъ угольныхь пластинокъ и помфщшалея при скат стер- 
жня подъ нимъ такъ, что латунный стержень, входяний въ шпульку, не- 
посредственно опирался на деревянную дощечку микрофона. Иро растяже- 
ни стержней микрофонъ укуБилялся вверху латуннаго параллелепипеда, на- 
дфтаго на рычагь сжимающаго ирибора. Такимъ образомъ, какъ въ первомъ, 
такъ и во второмъ случаЪ, изслЬдуемый стержень при помощи латуннаго 
соприкасалея съ дощечкой микрофона и, слЪдовательно, могь производить 
сотрясентя его угольной пластинки. Въ цфпь вводился телефонъ и один 
элементь Данэля. При помощи этого приспособления тоны, которые не 
могли быть слышимы простымъ ухомъ по своей слабости, отчетливо ри 
личались въ телефонЪ. 


Для прерывашя намагничивающато тока былъ употребленъ сб. 
ен каммертонъ съ электромагнитами. Тонъ, издаваемый им’ 
128 колебанй вт секунду, а слдовательно и токъ прерывался въ секунду 
столько же разъ. Каммертонъ помфлалея па Е ю. (пластинку я 
былъ поставленъ въ другой комнат$. 


Обний ходъ опытовъь быль слЬдующий: измфрялась- т намагничи- 
вающаго тока и индуктированный токъ; затВмъ камибртонъ приводилея въ 
движене и замфчался тонъ, издаваемый стержнемь,” Каммертонт,, опять 
останавливался, стержеяь подвергался сжатшю или рабтяженно извёетнымъ 
грузомъ и индуктированный токъ опять отсчитывался; каммертонъ приво- 
дилея опять въ движене и т. д. 





с 








} 
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Изелфдуемые стержни были: изъ мягкаго желфза: 
2" == 9,35, м.м., 1 — 230 мым. (для раст.) 
2 = 3:95: „ ,1= 9225 ‚о (для сжат.) 
_Изъ никкеля (хим. чистато): 
} 2х = 2,48 м.м. ‚[ = 225 м.м. 
9 — 3,90. „ ‚1—=225 „ 
0, [20 тая сжат.) 


(для раст.) 


Удзльный вЪеъ быль найдетъ для желЪза равнымъ 7,745, для никкеля 
8,787 (при 18° Ц.) 

Модуль упругости для прокаленнаго никкеля, опред$ленный при по- 
мощи зеркала, подзорной трубы и скалы, быль найденъ равнымъ 13600. 

Буквы въ нижеслёдующихь таблицахъ имЗють слёдующее значение: 

$ — давлеше или растяженше въ килогр. 


®) — сила намагничивающаго тока. 

М» — совокупный магнитизмъ. 

М, — остаточный я 

$ — сила тона 1) (опредВлялась приблизительно при помощи уха). 


ВеЪ величины для .), М,, М,, выражены въ относительныхь едини- 
цамь—дфлешяхъ свалы. 
Вотъ нЪкоторыя изъ полученныхъ таблиц: 
Табл. [. 


№ № — 390.7 — 265. ) 98. Ожаме. 

















1) Числа для одной проволоки не сравнимы съ числами для другой. 
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Какь показываеть эта таблица, сила издаваемаю тона никкелевымь 
стержнемь уменьшается сь увеличенемь сжимаюииио зруза сначала медленно, 
а зат$мъ быстрзе; вфроятно при дальнфйшемъ сжат!и тонъ вовсе пересталъ 
бы быть слышенъ; къ сожалфн!ю, я не могь боле подвЪшивать груза, такъ 
какъ проволока начинала тогда сгибаться (разумЗется, что та проволока, 
которая сгибалась не была болфе употребляема и предфльный грузъ по- 
томъ не лостигался). 


Табл. П. 
№. 2^ = 3,90,1—=255. Г = 55. Растяжеше. 





5. М». Мр. [1 | 
0 40 18 10 
41,9 24 5 10 
63,1 19 3 9 
ОТ 15 1 7 
126,8 12 0,5 4 








Отсюда видно. что растяжене никкелевыхь стержней уменьшаетъ 
силу тона. 


Табл. ПШ. 
Ее. 2 = 3,95, 1 = 225. 4} = 70. Сжаме 








8 М,. М, 

0 266 29 
14,0 258 17 
681 | 955 25 
97,1 209. 25 
126,8 195 25 
191,4 173 31 











уменьшаетъ издаваемый имь тонь подъ вмянемъ прерывчатаго намагни- 
чивания, | 
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Таб. ГУ. 
‚ Ее. 95 — 2,35, 1 = 230. ] — 66. Растяжене. 








5. М,. М,. | 6. 
0 60 22 10 
241.9 96 30 10 
63,1 105 27 8 
84,5 109 27 1 
97,1 106 26 4 
109,8 105 25 5 
196,8 99 25 6 








Изъ только что приведенной таблицы видно, что растяжене жельз- 
ныхь стержней уменьшаетъ силу тона; при нъкоторомь растяивающемь 
прузь стержень тона не издаетъ, & запиьмь онь опять появляется, усили- 
ваясь 65 своей напряженности съ увеличенемь растяженчя. 


(Окончаме слльдуеть). 


Хроника. 
Международная астрономическая конференщя. 


По инищативЪ директора, Парижской обсерватории г. Муше (Мопспе2 ), съ 
16 по 25 Апр$ля (н. ст.) тек. года, открыла свои засБдан!я международная кон- 
ференщя астрономовъ для совм$стнаго р5шеня вопроса о фотографической 
картЪ неба. Побудительной причиной созван1я этой конференция послужили 
блестяще результаты фотографированя отдфльныхъ частей неба, достигну- 
тые работами братьевъ Генри 1). Въ настоящее время астрономы | воБхь 
цивилизованныхь странъ порфшили совместными усилями создать подроб- 
ную карту всего небосклона, въ такомъ видЪ, какимъ онъ предётавляетея 
въ тевущемъ столётш, чтобы въ будущемъ имфть неоспо имой точности 
документъ для дальнфйшихь астрономическихь изыскан!й. В дполагаемая 
карта должна состоять изъ 1800—2000 листовъ, чтобы 1 едставить Въ 
достаточно большомъ маштабЪ всю сферическую поверхно ть неба (около 
42000 квадратныхь градусовъ). Въ сущности тавихь”картъ будетъ двЪ: 
на одной намфрены ограничиться лишь звЪздами 11- й величины, а во вто- 


1) См. статью „Фотографироване неба“ въ № 1 „Вфстника“ за 1886 г, 
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рую должны войти вс звЪзды до 14-ой величины включительно. Первая, 
елфдовательно, будетъ заключать около 1.800.000 звЪздъ, а вторая боле 
45 милмоновъ. Между тфмъ напр. небесная карта сфвернато полушария, 
изданная Аргеляндеромъ (въ 1862 г.) содержитъ только 324.198 звФздъ 
(до 9-ой величины вкл.), а для южнаго полушаря самый полный до 
настоящаго времени каталогь Шенфельда заключаеть лишь 133.659 
ЗВЪЗЛЪ. 

Въ Парижской конференши приняло участе 56 астрономовъ спеща- 
листовъ. Почетнымъ предсфдателемъ состоитьъ Мушэ, дфйствительнымъ 
предеЪдателемъ дпректоръ Пулковской обсерватории О. Струве, вице-прел- 
сЗдателями: Оверъ (секретарь Берлинской Академи наукъ), Вристи (изъ 
Гринвича) и Физо; секретарями: Тиссеранъ и Бакгюпзень (изъ Лейдена) и 
ихъ ассистентами: Дюнеръ (изъ Лунда) и Трепье (изъ Алжира). 


Повышен!е температуры порошкообразныхъь т%лъ при смачиван!и. 


Еще въ 1823 г. Пулье зам тилъ, что температура порошкообразныхъ 
т$лъ повышается, иногда даже на нЪсколько градусовъ, при обливани ихъ 
жидкостью, химически на нихь не дЪфйствующею. Авлене это до настоя- 
щаго времени не имфетъ удовлетворительнаго объяснешя. Опытнымъ его 
изученемъ занимались Вентцке, Юнкъ и—въ прошломъ голу —Ф. Мейснеръ. 
Посл дн обливалъ порошокъ аморфнаго кремнезема водою; была ли она 
ниже 4° (С), или выше, всегда замфчалось поднате температуры (отъ 
3,9° до 4,5° С.) НагрЪване было еще значительнфе когда вмфсто воды упо- 
треблялея бензинъ и въ особенности амиловый (сивушный) спиртъ; въ 
этомъ послФднемъ случаЪ температура повышалась на 7,5°. Обыкновенный 
песокъ, угольный порошекъ и пр. обнаруживаютъ то-же явлене. Исклю- 
чен!е составляеть стекляный порошокъ, при обливане котораго различными 
жидкостями не удалось замЪтить никакого нагр вания. 

Очень вфроятно, что это физико-химическое явлевше имЪфетъ тЪсную 
связь со способностью различныхъ твердыхъ тфлъ поглощать пары и газы. 


СмЪсь. 


Математическая мелочи. 


РЪшить уравнение: 





. . . . 2 
зш я-Езш 3-я 52-Е... (2"—1)2==0. (1). у 
И 
ИзвЪетно, что число членовъ натуральнаго ряда нечетныхъ чисель (7 
дс 
р ео о 





о 


равно 2"-1, Слфдовательно наше уравнене имфетъ четное чело” членовъ. 
Составимъ суммы членбвъ равноудаленныхь оть концовъ: а 


зшу-Е-яшт (2*—1) х==2 зт 2"- 11 с0$ ( 2" ауд», 
зтзя-зщ (2"— 3) 5=9 зт 2—1. 60$ ( м 
$шба--зш (2”—5) #=2 эт 2"—1х, 08 (2*—1— 5), 






эт (2—1) (2"— 9-11 и зш 2-е, с05 2, 
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Скдадывая, видимъ, что наше. уравнен!е замЪнлется слБдующимъ: 


2 яп о" оз 2--с08 З5-Нс08 5%-.......- с0$ (2*— 1) =0 (2) 


Выражене, заключенное въ скобкахъ, подвергнемъ такому-же точно 


преобразован!ю, т. е. составимъ суммы членовъ, равноотстоящихъь отъ кон- 
ЦовЪ 


0$ 2-- с0з (3*-1—1) 2=2 60$ 2*-2% с0з (2—1), 


с0$32-с0$ (2"—1—3) х=2 с0$ "2, с08 (2"—*— 3), 


Бо И ое сея ее © о 


603 (2—1) ео$ (2% 1-2". )х=9608 2" 5. ©0$ х. 
Складывая и подставляя въ (2), находимъ 


22 ыИ 2-1, 608 2*—35 [оз х--с0$ 39-08 5... 08 (2*——1) „|0 (3) 


Прим няя тотъ же премъ суммировашя къ выраженю, заключенному въ 
скобкахъ и, повторяя его посл довательно столько разъ, сколько это ока- 
жется необходимымъ, въ конц получимъ: 

215 2*— 1: 608 2"... ,.с08 8х. 608 45. 609 0%. 60$ 2—0 (4) 


уравнене, которое распадается на: 





012 —0; 6050 97—80) 003 2” 2—0... 0—0: 608 == 0: 
Первое изъ нихъ даеть для х значешя 
ее Е 
к 2 п —19 


гдЪ № есть произвольное цфлое число, а всф остальныя даютъ въ общемъ 
видЪ значеня 





_ 2-е 

ан . 
гдз т принимаетъ вс значения отъ 1 до п—1. 
Напр. при я-=3 уравнене (1) будетъ АУ 
зш х--зт За-Нзшт 5х--зт 72==0; > © 


результать преобразован!я (4) предетавитея въ вид 





4 311 45. с0$ 2х. с0$ Х=0; 5 
паче ь $ [1 
корни-же, очевидно, будуть 0°, 45°, 90°, 135 р; т. е, вообще 4’ 


гдЪ # произвольное число, четное или нечетное , 
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Вопросы и задачи. 


№ 140. Два изолированные изъ различныхъ металловъ шара, радтусовъ 
В и В', поставлены на разстояни внЪ взаимнаго электрическаго вмяюя и 
соединены тонкою металлическою проволокою. Спралпивается, какими коли- 
чествами электричества зарядятся шары, и каше будутъ на нихъ потенщалы, 
электрическая плотность, электрическое напряженте и электрическая энермя, 
если извЪстно, что электровозбудительная сила (разность потенщаловъ) при 
соприкосновен1и металла перваго шара съ металломъ втораго шара есть Е? 

Проф. Н. Шиллеръ. 


№ 141. Съ какою силою притягиваютъ другъ друга два одинаковые, 
соприкасающеся свинцовые шара, если радтусъ каждаго изъ нихь равенъ 


10 саженямъ, и плотность свинца==11,33 
Проф. О. Хвольсон». 


- № 142. Показать, что если черезъ точку О перес$ченя длагоналей 
четыреугольника, вписаннато въ окружность, проведемъ хорду, дЪлящуюся 
въ точкЪ О пополамъ, то часть этой хорды, заключенная между двумя 
противоположными сторонами четыреугольника, въ точкВ О также дзлится 


пополамъ, 
И. Иванов». 


№ 143. У торговки было « яблокъ, которыя она продавала послЪдо- 
вательно % покупателямъ слфдующимъ образомъ: первому покупателю она 
продала половину бывшаго у нея количества яблокъ и еще полъ яблока, 
второму— половину оставшагося количества и еще полъ яблока, третьему — 
половину того, что осталось послЪ продажи первымъ двумъ и снова полъ 
яблока, и т. д. ЦослЪ продажи веБмъ покупателямъь у нея осталось В 
яблокъ Найти условя, которымъ должны удовлетворять цфлыя числа а, 
р и », чтобы задача была возможна въ томъ предположени, что торговка, 
продавая яблока, ихъ не разрЪзывала. 

Б. Букръевъ и Г. Флоринскай. 


№ М4. Показать, что 
т 
атс 1/5-Натсе И,--агою У;= г 


№ 145. Найти такую ариеметическую прогресею, сумма ® членовъ 
которой равнялась бы 42. — 





РЬшеня задачъ. 


\ 
№ 32. Даны въ одной плоскости три точки ит ди. Не проводя 
черезъ три данныя точки окружности, найти еясиаресвчеще съ данною 
прамою. 


Пусть данныя точки А, В и С лежать на такой окружности, центръ 
которой почему либо не можеть быть найденъ (напр. потому что радусъ 


о 
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окружности слишкомъ великъ). Требуется найти точки перес$ чения м и М 
(фиг. 62). м построеню дугиэтой окружности АВС съ данною 
в прямою РО. Раземо- 

т тримъ сначала, тотъ слу- 

чай, когда двЪ точки 
лежать по одну сторону 
прямой РО, а третья— 
по лругую. Соединивъ 
точки А и С, а также 
В иС прямыми и найдя 
перес$ чеше прямыхъ 
АС и ВС съ данною 








/ 
Ви ре ` й прамою ‚, возставляемь 
и т. \ в изъ точекъ О и Е пер- 
а пендикуляры ОЕ! и ОС" 
(къ данной прямой РО) 


и откладываемъ на нихъ 
до точекъ Ё' и С" среднйя пропорщюнальныя между отрЬзками АО и ОС сь 
одной стороны, и СЕ и ЕВ—съ другой; (на прил. чертежЪ совершено по- 
строене среднихъ пропоршональных» ОЕ?==АО. ОС и ЕС?=0СЕ. ЕВ). 
Периендикуляръ изъ средины прямой Е'С' перес$четь данную прямую въ 
нЪкоторой точкф О; прянлвъ эту точку за центръ, опишемъ окружность 
радлусомъ равнымъ ОЕ’—0Об". Она пересЪчеть нашу прямую въ искомыхъ 


точкахь Ми №. 
Чтобы доказать, что эти точки лежал на, непостроенной дуг окруж- 


ности АВС, достаточно зам тить что 
РЕ2=Ар.00; Еб?=0СЕ.ЕВ 


Е?—=Мр.ОМ; Еб’—=МЕ.ЕМ, 


а такъ какъ по построеню ОЕ—ОЕ' и Еб—=ЕС', то 
АР.ОС=МО.ОХ и СЕ.ЕВ=МЕ.ЕМ. 


Первое изъ этихъ равенствъ убЪждаетъ насъ, что четыре точки А, М, С, М 
лежать на одной окружности; на основан второго равенста заключаемъ, 
что четыре точки М, С, №, В тоже лежатъ на одной окружности. Но такъ 
какъ три изъ этихъ точекъ М, С, М общи обфимъ системамъ, то стало 
быть вс$ пять точекъ А, М, С, №, В должны лежать на одной окру ности, 

Переходимъ ко второму случаю, когда всЪ три данныя и САУ В, С 
лежать по одну сторону данной прямой РО). (фиг, 63). Продолжаем лини 
АС и ВС до пересфчешя съ РФ, строимъ полуокружност АС и СВ, 
какъ на даметрахъ, и проводимъь изъ Ри Е воен Ъ таковымъ 
ОЕ и ЕС. Принимая эти касательныя за рад1усы, о соотв тетвен- 
но изъ точекь О и Е дв окружности и тои сих радикальную ось 
ВЕ’, которая пересЪчеть нашу прямую РФ въ н фибторой точЕё О. Про- 
ведемъ изъ О касательную къ одной изъ окружностей, напр. ОН, и ‘раду- 
сомъ ОН опишемъ окружность изъ О; она и данную прямую въ 
искомыхъ точкахь М и М, 











Для доказательства соединимъ точку касавя Н съ О, тогда ОН будетт, 
касательная къ окружности О и 


ОН?—= М.Х. 
Съ другой стороны 
БЕ?—рА.ОС 
а такь какь ОН==ОЕ, то 
ОМ.0М=)А.ОС, 


т. е. четыре точки А, М, № и С лежать на одной окружности. 


Проведя касательныя ОК и КЕ, точно также имфемъ 


ЕК?—=ЕМ.ЕМ 
и Еб?—=ЕВ.ЕС, 
откуду по равенству ЕК и ЕС находимъ 

ЕМ.ЕХ=ЕВ.ЕС, 


откуда видимъ, что четыре точки М, №, Си В тоже лежать на одной 
окружности. Но такъ какъ три изъ этихь точекъ М, № п С общи бб 
системамъ, то стало быть вс пять точекъ А, М, №, Си В лежать” на 
одной окружности, что и требовалось доказать. — х 55 
Въ первомъ изъ раземотрзнныхъь случаевъ задача, И 
что показываетъ, что при такомт, расположении данныхъ то окт. носительно 
данной прямой, непроведенная черезъ эти точки ору всетда пере: 
д 


Е 
сЗкаеть данную прямую. 5 о 


Во второмъ случаЪ, когда вс три точки лежать” по одну сторону 
прямой РО, задача возможна и даетъ 2 искомыя точки Ми М лишь при 
томъ услов!, когда вепомогательныя окружности Пи Е не пересЪкаются. 
Въ противномъ случаЪ радикальная ось ВВ' превращается въ общую хорду, 
и точка О будеть лежать внутри окружностей О п Е; сл довательно тогда 


нельзя провести касательныхъ изъ этой точки къ окружностямь Оп Е и 
списать раллусомъ равнымъ этимъ касательнымъ окружности О. Это будетъ 
служить признакомъ, что окружность АВС не пересЪкаетъ данной прямой 
РО. Если она только касается данной прямой, то точки М и № сливаются 
въ одну, которая получится какъ точка касанля вспомогательныхь окруж- 
ностей Рип Е 

Въ частномъ случаЪ котда одна изъ точекъ, напр. А лежить на дан- 
ной прямой, построеме упрощается, ибо одна, изъ вспомогательныхъ окруж- 
ностей превращается тогла въ точку. 

МВ. На задачу эту, предложенную два раза въ журнал, мы получили много 
рЪшев!й отъ разныхь лиць, но въ большинствЪ случаевъ авторы ихъ, забывъ о главномъ 
услови, т, е. о предполагаемой невозможности найти цептръ окружности АВС, присылали 
рЬщеня несоотвфтствующия задач. 


Лучшимь изъ всфхъ отвфтовь считаемъь рфшене 3. Колтовсколо (изъ Харькова). 

Правильное р$шен1е прислано еще студентомь К. К,, но оно основано на, построе- 
нш окружностн, проходящей черезь три точки А’В’ и С, (изъ которыхь первыя двЪ сим- 
метричны точкамъь А и В) и поэтому могло бы на практикВ оказаться неисполнимымъ въ 
тЪхь случаяхъ, когда почему бы то ни было становится недоступнымь и непосредственное 
построене дуги АВС, какъ напр. въ случа, если окружность АВС слишкомъ большого 
радтуса. 

Другое, тоже вполнЪз правильное рфшене ДП. Онротинина сводится на иостроене 
окружности рад1уса вдвое большаго, нежели окружность, проходящая черезь данныя три 
точки. 

Прим 5чане 1. Нер5шенныя до сихъ порь задачи (продолженте) 

№ 83. Представимъ себф почти замкнутый проводникь А съ небольшимъ ‘отверсттемъ. 

Фиг. 61. Шарикь а, на изолирующей ручкф 6, зарядимь электричествомь, и вве- 
я демъ внутрь проводникаА (фиг. 64), не касаясь краевь отверстя и 

к прикоснемся имъ къ внутренней сторон проводника. Все электричество 
5 


и перейдеть съ шарика. а на наружную поверхность проводника А. 


Вынувши разряженный шарнкь а, зарядивъ его снова и повторая тотъ- 

чей же процессъ, можно зарядить проводникь А какъ угодно сильно (до ка- 
кого угодно потенщала). Будетъ-ли тс-же самое, если мы будемъ заря- 

жать шарикъ а, не вынимая его изъ проводника А, соединивъ его тонкою изолированною 


проволокою съ электрическою машиною? (Пред. Проф. Н. 18 
< 
. о @ 
Корреспонденщия. © 
©” 
> > 
Н. Нечаевъ. (Учим. физики Казанской Т чимн.\ сообщаете о а т прибор для 
опытовь пробиван!я электрической искрой карты и пр., О устроенномъ уче- 
никомь [ Казанской гимнази Л-—иныме. Въ прибор нЪтъ стекла) я изолащи верхняго 


стержня, таковой продфть сквозь кусокъ резины. У 
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А. Воиновъ (изъ Харькоза) сообщаеть намъ въ иисьм8 слФдующй простой премъ 
приблизительнаго построен!я длины окружчости. 

Фиг. 65. Къ хордь АВ (фиг. 65) равной ражусу, проводимь перпен- 
дивулярный д1аметрь СО; на касательной, построенной въ точк% 
, откладываемъ три раза дламетръ 2", до точки Е. Соединивъ на- 
конець Е съ серединой хорды С, получимъ длину окружности съ 
точностью до 0,001, выраженную прямою СЕ. 


Доказательство: ЕС = УСО? -- РЕ? 


но (02 — (С0 - г)? = — + "я е (1 -4\3) 

а’ ОЕ? =36%2 ` 

Слёдовательно: СЕ = \/ 37,15 Е уз -=/М 39, 4820508... 
Т.е: СЕ = 6,283... ^ = 2сг. 


В. Морозовъ. (Днректоръ Пинскало р. уч.} прислаль сл%- 
дующую замфтку. 

„Въ № 14, В$стника“ была помфщена статья Проф. Гезе- 
Е хуса о звукопроводности тфлъ. Для доказательства, звукопроводности 





жидкостей въ ней предлагается употреблять два стакана съ жидкостью, изь коихъ одинъ 
ставится прямо на резонаторный ящикь, & другой —съ подкладкою резиновыхь трубокъ. 
Но и вь тамомъ видБ опыть неубфдителенъ, такъ какь звукь (камертона), въ случа$ пе- 
редачи его только поверхностному слою жидкости, можеть передавалься ящику стфнками 
стакана. Лучше поэтому опыть производить такъ. Взявъ воронку, надфнемь на шейку ея 
резиновую трубку и нижнШ конецъ посл$дней заткнемъ стекляной или деревянной палочкой, 
которую и приведемъ въ соприкосновеше съ резонаторнымъ ящикомъ. НаполнивЪ трубку и 
воронку жидкостью, опускаемъ въ нее ножку камертона, вдБланную въ кусокъ дерева. 
Усилен!е звука несомнфнно указываеть на проводимость его жидкостью, въ виду полсаго 
отсутетвя звукопроводности въ резин$. : 

„Пользуясь резиновыми трубками различной длины и различныхъ д1аметровъ, можно 
доказать справедливость законовъ передачи звуковъ и для жидкостей. КромЪ того, допуская 
что связь звукопроводности съ внутреннимъ треншемь справедлнва и для жидкостей, можно 
до н5которой степени судить по звукопроводности жидкостей объ ихъ внутреннемь тренм.“ 


МЫ 5 
Заявленше редакщи. сх 





Опредфлешемь Ученаго Комитета Министерства Народнаго Просв8 опулярно- 
научный журналь наль рекомендованъ для ирюбрётешя: С 5 

1) в фундаментальныя и ‘ученичесяя бибмлотеки мужскихь ги й, п 
и реальныхъ училищу; о 

2) въ бибмотеки учительскихь ‘институтовъ, учительских < нар, женскихь 
гимнауй и городскихе училящь. $ 
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Дозволено цензурою. Юевъ, 8 Мая 1887 года. 
Тин. Е. Т. Кереръ, арендуемая Н. Цилющенко и С. Бродовскимь. 
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ВЪ СКЛАДВ РЕДАКШИ 


ВЕСТНИКА ОПЫТНОЙ ФИЗИКИ И ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ 


имфютез для продажи: 


. Первый томъ „Журпала Элементар. Матема- 


тики“ за 1884), уч. годъ-—всего 18 №№ 


. Второй томъ „Журнала Элементар. Матема- 


тики‘ за 1885/‹ уч. годъ--веёго 18 №№ 


. Первый томъ ,Встника Оп. Физики и Элем. 


Математики за, 1-й семестръ 1886/1 уч. года— 
всего 12 №№ 


. Электричество’ въ лементарной обработка К. 


Максуэлля, пер. подъ ред. проф. М. П. Аве- 
наруса. 1886 г. : 

Физизескя изслЪдован1я А И.  Надежаниа и 
предисловемъ проф. М. П. Авенарлуса (по- 
смертное пздан!е) 1887г... . 


. Р$чь Споттисву да „О свази математика съ дру- 
гими науками‘, пер. Н. А. Кононацкаго. 1885 г. 
. Электрическе аккумуляторы. Сос. Эр. Шиа- 


чинскй. 1886 г. 


. Основы Ариеметики Е. Коссака, пер. ГИ. н, 


Красовскаго. 1885г. 


. Рёчь Клаузуса: »Овязь между великими дя. 
телями природы“, пер. И. Н. Красовскаго. 1885. 


Вопросы о наибольшихь и ваименьшихъ вели- 
чинахъ, р5шаемые посредетвомъ уравнений 


2-й степени, Бр!о, пер. И. Н. Красовекаго.1886. 


Ортоцентричесый р Н. Шимко- 
вича. 1886 те 

Выводъ формулъ, <служащихь "для разложения 
въ рядъ логариемовъ. Г. Флоринекаго. 1886. 
Учеше о латориемахъь въ новомь изложени 
В. Морозова. 1886 г. . а 
Теомя В$роатностей. Лекци Ироф. `В. И. 
Ермакова. 1879 г. .. от 


. Нелинейныя Дифференщальныя уравненя съ 


частными производными перваго порядка со 
многими перемфнными и Каноничесвля уравне- 
ня. Лекцш Проф. В. П. Ермакова. 1884 г. 
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Способь наимевьшихь квадратовь. Доподнеше` >> 


къ теор вфроятностей. Лекци Проф. В. П. 
Ермакова. 1887 года. их 
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17. Теоря Векторовъ на плоскости: Нриложеще 
къ изслфдованию коническихь сФченй. Со- 
ставиз$ ПрофуВ, Из Ермаковъ 1887г; Влевь. ‚уиекиги ЗО К, 
18. Дифференщальныя уравнения съ частными про- ^^“ 
изводными т порядка, съ тремя пере- 
мфнными. Проф. В. П. Ермакова. 1880 г. 


Вабвь . ВАН 3195. № 
19. фе роз а ааный уравнения второго порядка. 

Условя интёгрируемоети вЪ конечномъ вид$. 

Проф. В. П. Ермакова. 1580 г. Кевь . о. у —,.95 , 
20. 'Георйя двойно-перюдическихъ функщй: Проф. 

В. П. Ермакова. 1881 г. Влевь : , —,.80 


21. Дифференщальныя уравнен1я перваго. порядка, 
съ двумя перемфнными. Проф. ВП. р н.{; 
Кова. 1887 г. Клевь. о реф 12590, 

22. Методы рёшен!й геометрическихь Задач. на | 
построеше и Сборникъ теом, ' задачъ съ пол 
ными и враткими ршенями, ^ Курсъ'сред- 
нихъ учебныхь заведенй. Составиль (И. 

Александровъ. 2-06 издаше, 1885 ‘г. Тамбовъ. 5 1, 20 
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